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Метою статті є дослідження впливу геометричних параметрів і розміщення коаксиально
розташованого електропровідного елементу (ЕЕ), виконаного у вигляді тонкостінного
диску, кільця або порожнистого циліндру на характеристики та показники лінійного
імпульсного електромеханічного перетворювача (ЛІЕП) індукційного типу. Розроблено
математичну модель, яка описує електромеханічні та теплові процеси в ЛІЕП індукційного
типу з використанням зосереджених параметрів активних елементів. Показано, що ЕЕ,
який коаксіально встановлений поблизу обмотки індуктора, здійснює негативний вплив
на показники ЛІЕП. Найменше значення ККД перетворювача 6,1% виникає у разі
використання ЕЕ у вигляді тонкого мідного диску висотою 0,5 мм, у якого радіальні
розміри аналогічні розмірам обмоток індуктора та якоря, встановленого на мінімальній
відстані від індуктора. У цьому разі перевищення температури ЕЕ максимальне і дорівнює
51°С. За збільшенням товщини ЕЕ та його віддалені від індуктора ККД ЛІЕП
підвищується, а перевищення температури ЕЕ зменшується. У разі віддаленя дискового
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ЕЕ висотою 1,0 мм на відстань 10 мм від індуктора КПД ЛІЕП дорівнює 12,6%, а
перевищення температура ЕЕ – 6°С. Бібл. 14, рис. 6.

  

Ключові слова: лінійний імпульсний електромеханічний перетворювач індукційного
типу, електропровідний елемент, математична модель, електромеханічні та теплові
процеси та показники.
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Целью статьи является исследование влияния геометрических параметров и
расположения коаксиально расположенного электропроводящего элемента (ЭЭ),
выполненного в виде тонкостенного диска, кольца или полого цилиндра, на
характеристики и показатели линейного импульсного электромеханического
преобразователя (ЛИЭП) индукционного типа. Разработана математическая модель,
которая описывает электромеханические и тепловые процессы в ЛИЭП индукционного
типа с использованием сосредоточенных параметров активных элементов. Показано, что
ЭЭ, коаксиально установленный вблизи обмотки индуктора, оказывает негативное
влияние на показатели ЛИЭП. Наименьшее значение КПД преобразователя 6,1 %
возникает при использовании ЭЭ в виде тонкого медного диска высотой 0,5 мм, у
которого радиальные размеры аналогичны размерам обмоток индуктора и якоря,
установленного на минимальном расстоянии от индуктора. При этом превышение
температуры электропроводящего элемента максимально и равно 51°С. При увеличении
толщины ЭЭ и его удалении от индуктора КПД ЛИЭП повышается, а превышение
температуры ЭЭ снижается. При удалении дискового ЭЭ высотой 1,0 мм на расстояние
10 мм от индуктора КПД ЛИЭП равно 12,6%, а превышение температуры ЭЭ равно 6°С. Б
ибл. 14, рис. 6.
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