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Розглядаються проблеми регулювання частоти гойдань балансира верстата-гойдалки
малопродуктивних нафтовидобувних свердловин, в яких видобування нафти
здійснюється за допомогою штангових глибинних помп, пов’язані з їхнім переводом з
періодичної експлуатації до неперервної. Розроблено математичну модель, яка дає
можливість на основі комплексної моделі електроприводу, до якої входять математичні
моделі верстата-гойдалки і приводного двигуна, вирішувати задачу регулювання частоти
гойдань балансира у відповідності до зміни дебіту пласта. Від наповнення помпи рідиною
залежить форма динамограми, а отже вона є основою для визначення закону зміни
моменту навантаження. Запропоновано метод розрахунку статичних характеристик АД,
який приводить в рух верстат-гойдалку, з урахуванням періодично-змінного моменту
навантаження і моменту інерції рухомих частин. Розрахунок періодичних залежностей
координат усталеного режиму електроприводу установки здійснюється шляхом
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розв’язування крайової задачі. Запропонована математична модель дає змогу визначати
залежності струму, потужностей, електромагнітного моменту і інших важливих
експлуатаційних параметрів від амплітуди і частоти напруги живлення АД з метою
визначення гранично допустимих значень. Вона може бути використана для
проектування та налагодження роботи частотно-регульованого електроприводу
штангової глибинно-помпової установки, який забезпечує неперервну роботу
малодебітної свердловини, узгоджену зі зміною дебіту пласта. Бібл. 11, рис. 5.

  

Ключові слова: нафтовидобувна установка, малодебітна свердловина, асинхронний
електропривод, стаціонарний режим, крайова задача, статичні характеристики,
регулювання частоти.
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Рассматриваются проблемы регулирования частоты качаний балансира станка-качалки
малопроизводительных нефтедобывающих скважин, из которых добыча нефти
осуществляется с помощью штанговых глубинных насосов, связанные с переводом
периодической эксплуатации на непрерывную. Разработана математическая модель,
дающая возможность на основе комплексной модели электропривода, в которую входят
математические модели станка-качалки и приводного двигателя, решать вопросы
регулирования частоты качаний балансира в соответствии с изменением дебита пласта.
От наполнения полости насоса жидкостью зависит форма динамограммы, а значит она
служит основой для определения закона изменения момента нагрузки. Предложен
метод расчета статических характеристик АД, который приводит в действие
станок-качалку, с учетом периодически изменяющегося момента нагрузки и момента
инерции движущихся частей. Расчет периодических зависимостей координат
установившегося режима электропривода установки осуществляется путем решения
краевой задачи. Предложенная математическая модель позволяет определять
зависимости токов, мощностей, электромагнитного момента и других важных
эксплуатационных параметров от амплитуды и частоты напряжения питания АД с целью
нахождения предельно допустимых значений. Ее можно использовать для
проектирования и наладки работы частотно-регулируемого электропривода штанговой
нефтедобывающей установки, которая обеспечивает непрерывную работу малодебитной
скважины, согласованную с изменением дебита пласта. Библ. 11, рис. 5.
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