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При застосуванні методу скінченних елементів для розрахунку проти-ЕРС холостого ходу
високовольтного синхронного двигуна з постійними магнітами прямого пуску
(HV-LS-PMSM) вибір фактичної і ефективної довжини сердечника статора призводить до
різних результатів розрахунку. Наведено приклад точного визначення зворотної ЕРС
холостого ходу двигуна з вентиляційними каналами. Як прототип для реалізації
кінцево-елементної моделі обраний двигун потужністю 1000 кВт, 10 кВ. Коректність
моделі підтверджена аналітичним шляхом. Перш за все на основі фактичної довжини
сердечника статора розглядаються 2D і 3D кінцево-елементні моделі без вентиляційних
каналів. Різниця між цими моделями визначається шляхом обчислення проти-ЕРС
холостого ходу. Потім ефективна довжина сердечника статора 2D моделі визначається
по різниці розрахункових значень ЕРС холостого ходу для моделей фактичної довжини.
Нарешті розглядається 3D кінцево-елементна модель з вентиляційними каналами,
аналізується вплив вентиляційних каналів на проти-ЕРС холостого ходу. Таким чином, у
статті представлено метод розрахунку проти-ЕРС холостого ходу для кінцево-елементної
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2D моделі, що спрощує розрахунковий процес і підвищує ефективність проектування
двигуна. Бібл. 14, рис. 6, табл. 2.

  

Ключові слова:  постійний магніт; синхронний двигун; метод кінцевих елементів;
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При применении метода конечных элементов для расчета противо-ЭДС холостого хода
высоковольтного синхронного двигателя с постоянными магнитами прямого пуска
(HV-LS-PMSM) выбор фактической и эффективной длины сердечника статора приводит
к различным результатам расчета. Приведен пример точного определения обратной ЭДС
холостого хода двигателя с вентиляционными каналами. В качестве прототипа для
реализации конечно-элементной модели выбран двигатель мощностью 1000 кВт, 10 кВ.
Корректность модели подтверждена аналитическим путем. Сначала на основе
фактической длины сердечника статора рассматриваются 2D и 3D конечно-элементные
модели без вентиляционных каналов. Различие между этими  моделями определяется
путем вычисления противо-ЭДС холостого хода. Затем эффективная длина сердечника
статора 2D модели определяется по разнице расчетных значений ЭДС холостого хода
для моделей фактической длины. Наконец рассматривается 3D конечно-элементная
модель с вентиляционными каналами, анализируется влияние вентиляционных каналов
на противо-ЭДС холостого хода. Таким образом, в статье представляется метод расчета
противо-ЭДС холостого хода для конечно-элементной 2D модели, что упрощает
расчетный процесс и повышает эффективность проектирования двигателя. Библ. 14,
рис. 6, табл. 2.
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