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Наведено результати чисельного моделювання електромагнітних і гідродинамічних
процесів в електромагнітних системах перемішування рідкого металу з універсальними
індукторами, які в залежності від одно- чи багатофазного живлення створюють у ванні
печі відповідно двоконтурну або одноконтурну вихрові течії рідкого металу. Чергування у
часі зазначених режимів живлення дозволяє більш ефективно перемішувати рідкий метал
за рахунок почергової зміни структури вихрової течії. Досліджувалися універсальні
індуктори з двома і трьома стрижнями при живленні їх струмами різної частоти.
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Ефективність перемішування оцінювалася за допомогою середньої в об’ємі ванни печі
швидкості рідкого металу. Показано, що в режимі багатофазного (дво- та трифазного)
живлення, при якому створюється біжуче магнітне поле, максимальна ефективність
перемішування досягається при низьких частотах (2–3 Гц), а при однофазному, коли
виникає тільки пульсуюче поле, – при більш високих частотах (20–50 Гц). Установлено, що
при однофазному живленні тристрижневого індуктора зменшення частоти струму
призводить до реверсу основної течії рідкого металу, чого не відбувається у випадку
двострижневого індуктора. Наведено рекомендації щодо вибору оптимальних
(раціональних) частот живлення універсальних перемішувачів. Бібл. 9, рис. 7.

  

Ключові слова: електромагнітне перемішування, рідкий метал, універсальний індуктор,
однофазне і багатофазне живлення, пульсуюче і біжуче магнітні поля, одноконтурна і
двоконтурна вихрові течії, чисельне моделювання.
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Приведены результаты численного моделирования электромагнитных и
гидродинамических процессов в электромагнитных системах перемешивания жидкого
металла с универсальными индукторами, которые в зависимости от одно- или
многофазного питания создают в печи соответственно двухконтурное или одноконтурное
вихревые течения жидкого металла. Чередование во времени указанных режимов
питания позволяет более эффективно перемешивать жидкий металл за счет
поочередной смены структуры вихревого течения. Исследовались универсальные
индукторы с двумя и тремя стержнями при питании их токами разной частоты.
Эффективность перемешивания оценивалась с помощью средней в объеме ванны печи
скорости жидкого металла. Показано, что в режиме многофазного (двух- и трехфазного)
питания, при котором создается бегущее магнитное поле, максимальная эффективность
перемешивания достигается при низких частотах  (2–3 Гц), а при однофазном, когда
возникает только пульсирующее поле, – при более высоких частотах (20–50 Гц).
Установлено, что при однофазном питании трехстержневого индуктора уменьшение
частоты тока приводит к реверсу основного течения жидкого металла, чего не
происходит в случае двухстержневого индуктора. Приведены рекомендации по выбору
оптимальных (рациональных) частот питания универсальных перемешивателей. Библ. 9,
рис. 7.
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