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Разработана трехмерная математическая модель и выполнен анализ неоднородного
распределения магнитного и температурного полей в футерованном индукторе
плавильно-раздаточной печи для плавки меди и в медном шаблоне. Анализ проводился с
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учетом сложной геометрии индуктора (характерные размеры элементов которого
существенно отличаются), нелинейной зависимости удельной электропроводности меди
от температуры, ферромагнитных свойств стального сердечника магнитопровода и
наличия водного охлаждения медных шин индуктора и его корпуса, а также температуры
и массопереноса жидкости. Рассмотрен долговременный процесс плавления медного
шаблона длительностью 18 часов при нестационарном питании индуктора. Определены
локальные области наибольших температур и градиентов температуры в футеровке
индуктора и их изменение во времени для анализа надежности и ресурса
плавильно-раздаточной печи. Библ. 18, рис. 7.

  

Ключевые слова: индукционный нагрев, связанные электромагнитные и тепловые
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Розроблено тривимірну математичну модель і виконано аналіз неоднорідного розподілу
магнітного і температурного полів у футерованому індукторі плавильно-роздавальної печі
для плавки міді та мідному шаблоні. Аналіз проводився з урахуванням складної геометрії
індуктора (характерні розміри елементів якого істотно відрізняються), нелінійної
залежності питомої електропровідності міді від температури; феромагнітних властивостей
сталевого осердя магнітопроводу та наявності водного охолодження котушок і корпусу
індуктора, враховуючи температуру і масоперенос рідини. Розглянуто довготривалий
процес плавлення мідного шаблону тривалістю 18 годин при нестаціонарному живленні
індуктора. Визначено локальні області максимальних температур і градієнтів температури
в футеровці індуктора та їхню зміну в часі для аналізу надійності і ресурсу
плавильно-роздавальної печі. Бібл. 18, рис. 7.

  

Ключові слова: індукційний нагрів, взаємопов'язані електромагнітні та теплові процеси,
нелінійні властивості, тривимірне математичне моделювання.
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