
14 ISSN 0204-3599. . . 2010.  4

 621.314

, , , ,  (
 « », )

-
. -

, -
.

-
. -

, 
.

. -
, 

-
, -

, -
. 

-
.

-
-

. 
. -

-

.
-
-

, -
, 

, .
-

 1000 -
. -

- -
. . 1

, -

.
. -

 © ., ., ., 2010

     . 1



ISSN 0204-3599. . . 2010.  4 15

, 
-

.
. 

, 

-
. -

. 2.
, -

-
Cf ,  2 f .

-

, 
. -

, 
.

, -
, -

-
 [3].

-
-
-

. 
-

, -
.

:
; 

;
;

(2 )dI .

5V ,  1Ci
 ( . 1 ) -

, . 3 ( = )t .

:

1
3 3

, C d ki I i ;

2
3 6

, 0Ci ;

3
6 6

, C ki i ;

4
6 6

, C di I ;

     . 2

   . 3



16 ISSN 0204-3599. . . 2010.  4

5
6 6

, C d ki I i ; 6
6 3

, 0Ci ;

7
3 3

, C ki i ; 8
2

3 3
, C di I .

ki
 [2]:

1 22

3 cos( ) cos ( ) sin ( )
2 2 ( 1)
d m

k
I Ui K K

L .                 (1)

mU – , -
 Y/Y;  – 

( 2 f ); L  – , -
;  – 

;  – 

o ,
0,5

o L C .

-
, .

1K 2K :

1 2
3

22 ( 1)
m dU cos IK

L
; 2 2

3 sin
2 ( 1)

mUK
L

.

ki
 (1) , -

. 
, 

ki , , 
.

, ki
2 2( )k di I  (  “ ” ). -

,  (
, , dU , -

cos ),  “ ” 
, , 
 (1), 3 4% . ,  “ ” -

, 
, , .

Ci  ( . 3) 
2C .  [1]

(2 ) (2 ) (2 ) 2
1 1 1

sin 2 cos2 sin(2 )C k k Cm k k
k k k

i B k C k I k .   (2)

(2 )kB (2 )kC -

2
3

(2 )

3

2 sin 2k CB i k d ,
2

3

(2 )

3

2 cos 2k CC i k d .                        (3)



ISSN 0204-3599. . . 2010.  4 17

Ci  “ ” 
2 2( )k di I , (2 )kB

(2 )kC

(2 ) (2 )
4 sin cos

2 6k k
Id k kB L
k

; (2 ) (2 )
4 sin cos

2 6k k
Id k kC F
k

, k=1,2,3....

 [1]

2 2
(2 ) (2 )Cm k kI B C 2 2

(2 ) (2 ) (2 )
4 sin cos

2 6Cm k k k
Id k kI F L
k

.                      (4)

 (4), 
2,10,14,22,26...n , k – ,  3.

(2 )kF (2 )kL  “ ” 

(2 ) ( )2
4 sin 2 2cos 2 2

(2 )k n
k k kF F

k
, (2 ) ( )2

2sin 2 4 cos2
(2 )k n

k k kL L
k

.

 3- , n , 
2

( ) ( )3 2C n Cm nQ I n C ,  – . 

 (4) (2 ) ( )Cm k Cm nI I ,  3- -
n

2
2 2

( ) ( ) ( )3 2
72 ( )d

C n n n
IQ F L

n C
, 2,10,14,22,...n

( )nF ( )nL , 
2 2 2

( ) 3 2 4
72 4 8 sin 8(1 cos )

( )
d

C n
I n n n nQ

n C n
.                                       (5)

 (5)  ( n =2)
2 2 2

( ) 2 4
72 sin 2 sin

8
d

C o
IQ

C
.                                                 (6)

 (5)  (6) , -
 ( 10,14,22,...n )  0,008 

 ( 2n ), 
 ( . 4). , -

-
 [1] 

 ( . 4), -

QC (1.012÷1.015)QC(o). , -
, fc, -

 2 .
, -

, , -
-

 [3], -
, -

, , -
-

 ( ) .  (    . 4



18 ISSN 0204-3599. . . 2010.  4

) -
.

 (6) ( )C oQ , -

: 3 mU U ;  3 2mI U L ; -
23 2mS U I U L .

-

2 22 * 2
* 2

( ) ( ) 2 2 2 2 2 2

2 9 (2 )72 9( )( ) ( ) ( )
8 3 2 3 2

dd d
C o C o

m m

L I LI IQ Q S f f f
C U C L U

.           (7)

: * 2 3d d m dI I L U I I  – ;
2 2 4( ) sin 2 sinf  – , -

.
( )f ,  0   0,4   ( o0 23 )

( )f  1  0,965. , ( )f
.

 ( -
)  ( -

) . 5. 
, -

.
. -

-
,  -

. -
-

. 
,

.

1. ., ., . .  :   3  .  –  :  
. « ». – 2004. – 1. – 272 .
2. ., ., ., . -

 //  –
2008. – 3. – . 37–42.

3. . . – .: « », 1969.

                                                                                                                                              02.02.2010

. 5


