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Відомо, що магнітно-імпульсна обробка електропровідних немагнітних тонколистових
матеріалів допомагає знизити залишкові напруження, особливо в зварних з'єднаннях. Це
пов'язано з магнітопластичним і електропластичним ефектами. Задля створення таких
ефектів в немагнітних електропровідних матеріалах зі зварними з'єднаннями
пропонується індуктор з імпульсним магнітним полем, П-подібним магнітопроводом і з
провідниками-трубками задля можливості активного охолодження обмотки. Такий
індуктор дає змогу індукувати імпульсні струми високої щільності в провідних немагнітних
тонколистових матеріалах зі зварними з'єднаннями. Досліджуються параметри індуктора
– активний опір і індуктивність в квазістаціонарному режимі. Порівнюються параметри, що
розраховані в двовимірній і тривимірній моделях. Електромагнітне поле розраховується з
використанням рівнянь Максвелла і методу скінченних елементів. Параметри лобових
частин обмотки визначаються різницею параметрів тривимірної і двовимірної моделей
індукційної системи. Опір розраховується в пазі, зовнішньої частини обмотки і на лобових

 1 / 5

https://doi.org/10.15407/techned2020.06.069
https://orcid.org/0000-0002-1933-0144


2020 N 6 st11

частинах обмотки окремо. Виконано розрахунок параметрів індукційної системи з
феромагнітним магнітопроводом і тонколистовим немагнітним сплавом АМг6 для різних
значень комплексної амплітуди струму в обмотці. Додатково виконано розрахунок
параметрів як без магнітопроводу, так без немагнітного оброблюваного металу. Виконано
кількісне порівняння параметрів тривимірної моделі з двовимірною. Досліджено активний
опір і індуктивність лобових частин індуктора, що розраховані за відомими аналітичними
виразами. Бібл. 11, рис. 3, табл. 6.

  

Ключові слова: електромагнітні параметри, П-подібний магнітопровід,
магнітопластичний ефект, електропластичний ефект.
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Известно, что магнитно-импульсная обработка электропроводящих немагнитных
тонколистовых материалов помогает снизить остаточные напряжения, особенно в
сварных соединениях. Это связано с магнитопластическим и електропластическим
эффектами. Для создания таких эффектов в немагнитных электропроводящих
материалах со сварными соединениями предложен индуктор с импульсным магнитным
полем, П-образным магнитопроводом и с проводниками-трубками для возможности
активного охлаждения обмотки. Такой индуктор позволяет индуцировать импульсные
токи высокой плотности в электропроводящих немагнитных тонколистовых материалах со
сварными соединениями. Исследуются параметры индуктора – активное сопротивление и
индуктивность в квазистационарном режиме и режиме гармонических токов.
Сравниваются параметры, рассчитанные в двумерной и трехмерной моделях.
Электромагнитное поле рассчитывается с использованием уравнений Максвелла и
метода конечных элементов. Параметры лобовых частей обмотки определяются разницей
параметров трехмерной и двумерной моделей индукционной системы. Сопротивление
рассчитывается в пазе, внешней части обмотки и на лобовых частях обмотки отдельно.
Выполнен расчет параметров индукционной системы с ферромагнитным
магнитопроводом и тонколистовым немагнитным сплавом АМг6 для различных значений
комплексной амплитуды тока в обмотке. Дополнительно выполнен расчет параметров как
без магнитопровода, так и без немагнитного обрабатываемого металла. Выполнено
количественное сравнение параметров трехмерной модели с двумерной. Исследовано
активное сопротивление и индуктивность лобовых частей индуктора, которые рассчитаны
по известным аналитическими выражениями. Библ. 11, рис. 3, табл. 6.
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