
2020 N 6 st4

DOI:  https://doi.org/10.15407/techned2020.06.025

  

УДК 621.314

  

ОСОБЛИВОСТІ СЕКЦІОНУВАННЯ ОБВИТКИ ТРАНСФОРМУЮЧОГО ЕЛЕМЕНТА
ТРАНСФОРМАТОРНО-КЛЮЧОВОЇ ВИКОНАВЧОЇ СТРУКТУРИ У
ВОЛЬТОДОДАВЧОМУ КАНАЛІ СИСТЕМИ ЖИВЛЕННЯ ПОСТІЙНОГО СТРУМУ

        Журнал   Технічна електродинаміка  
    Видавник   Інститут електродинаміки Національної академії наук України  
    ISSN   1607-7970 (print), 2218-1903 (online)  
    Випуск   № 6, 2020 (листопад/грудень)  
    Cторінки   25 – 31     
      

  

Автори
К.О. Липківський*, докт. техн. наук, А.Г. Можаровський**, канд.техн.наук

 Інститут електродинаміки НАН України,
 пр. Перемоги, 56, Київ, 03057, Україна,
 e-mail: lypkivskyk@ukr.net; AnatMozhrvsk@ukr.net
 * ORCID ID : https://orcid.org/0000-0002-3292-1360
 ** ORCID ID : https://orcid.org/0000-0001-9801-2728

  

Одним з дієвих шляхів забезпечення унормованої роботи споживача електроенергії за
нестабільного первинного джерела живлення є організація відповідного
вольтододавчого каналу. В системі з джерелом постійного струму вольтододавання
реалізується введенням послідовно з навантаженням випрямного напівпровідникового
моста, у діагональ якого подається енергія змінного струму, рівень напруги якої
цілеспрямовано змінюється відповідним перетворювачем з трансформаторно-ключовою
виконавчою структурою (ТКВС). З метою досягнення високої ефективності використання
ключових елементів ТКВС запропоновано покласти функції випрямлення та регулювання
напруги на специфічний клас ТКВС – багаторівневий випрямляч, що складається з
трансформатора та кінцевої множини паралельно з’єднаних пар послідовно з’єднаних
тиристорів, спільні точки яких приєднуються до відповідних відводів секціонованої
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вторинної обвитки трансформатора. За дискретно-разового керування тиристорами
реалізується необхідне регулювання рівнів напруги, що додається. Лінійність шкали цих
рівнів забезпечується завдяки використанню запропонованого закону секціонування
обвитки трансформатора. Для цієї системи електроживлення характерні малі втрати
енергії у напівпровідникових елементах (одночасно працюють лише два тиристора),
апріорно неможливо виникнення аварійних ситуацій під час переходів від одного рівня
до іншого. Бібл. 14, рис. 3, табл. 3.

  

Ключові слова: трансформаторно-ключова виконавча структура, системи живлення
постійного струму, вольтододавчий канал, багаторівневий випрямляч, закон
секціонування обвитки.

  

  

Надійшла                          08.07.2020
Підписано до друку        21.10.2020

  

  

УДК 621.314

  

ОСОБЕННОСТИ СЕКЦИОНИРОВАНИЯ ВИТКОВ ТРАНСФОРМИРУЮЩЕГО
ЭЛЕМЕНТА ТРАНСФОРМАТОРНО-КЛЮЧЕВОЙ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ СТРУКТУРЫ В
ВОЛЬТОДОБАВОЧНОМ КАНАЛЕ СИСТЕМЫ ПИТАНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА

        Журнал   Технічна електродинаміка  
    Издатель   Институт электродинамики Национальной академии наук Украины  
    ISSN   1607-7970 (print), 2218-1903 (online)  
    Выпуск   № 6, 2020 (ноябрь/декабрь)  
    Cтраницы   25 – 31   
      

 2 / 5



2020 N 6 st4

  

Авторы
К.А. Липковский, докт. техн. наук, А.Г. Можаровский, канд.техн.наук

 Институт электродинамики НАН Украины,
 пр. Победы, 56, Киев, 03057, Украина,
 e-mail: lypkivskyk@ukr.net; AnatMozhrvsk@ukr.net

  

Одним из действенных путей обеспечения нормированной работы потребителя
электроэнергии при нестабильном первичном источнике питания является организация
соответствующего вольтодобавочного канала. В системе с источником постоянного тока
вольтодобавление реализуется введением последовательно с нагрузкой
выпрямительного полупроводникового моста, в диагональ которого подается энергия
переменного тока, уровень напряжения которой целенаправленно меняется
соответствующим преобразователем с трансформаторно-ключевой исполнительной
структурой (ТКИС). Для достижения высокой эффективности использования ключевых
элементов ТКИС предложено возложить функции выпрямления и регулирования
напряжения на специфический класс ТКИС – многоуровневый выпрямитель, состоящий
из трансформатора и конечного множества параллельно соединенных пар
последовательно соединенных тиристоров, общие точки которых присоединяются к
соответствующим отводам секционированной вторичной обмотки трансформатора. При
дискретно-разовом управлении тиристорами реализуется необходимое регулирование
прибавляемых уровней напряжения. Линейность шкалы этих уровней обеспечивается
предложенным законом секционирования обмотки трансформатора. Для такой системы
электропитания характерны малые потери энергии в полупроводниковых элементах
(одновременно работают только два тиристора), априорная невозможность
возникновения аварийных ситуаций при переходах от одного уровня к другому. Библ. 14,
рис. 3, табл. 3.
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