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В статті пропонується підхід сумісного моделювання несиметричних режимів роботи
систем тягового та зовнішнього електропостачання на основі пофазного представлення
трифазних електричних мереж. Підхід дозволяє врахувати різну конфігурацію
підключення тягових підстанцій до живлячої мережі, нелінійні параметри магнітної
системи трансформатора через апроксимацію залежності магнітної проникності від
напруженості магнітного поля, нелінійні параметри електротягового навантаження через
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використання активної та обмінної характеристик електровозу однофазного змінного
струму. За допомогою аналітичного визначення параметрів досліджуваної системи
математична модель формується у вигляді системи диференційних рівнянь, зведених до
нормальної форми. Використання модульного принципу у вигляді визначення
уніфікованого блоку дозволяє побудувати математичну модель системи будь-якої
складності, оскільки виділені таким чином подібні елементи описуються типовими
рівняннями. Сумісне моделювання систем тягового та зовнішнього електропостачання
дозволяє виконувати розрахунки та аналіз показників якості електричної енергії,
проводити дослідження, направлені на перевірку роботи системи у разі впровадження
нового обладнання чи нових технічних рішень в усталених та перехідних режимах. Бібл.
29, рис. 6, таб. 2.
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В статье предлагается подход к совместному моделированию систем тягового и внешнего
электроснабжения в несимметричных режимах работы на основе пофазного
представления трехфазных электрических сетей. Использование такого подхода
позволяет учесть различную конфигурацию подключения тяговых подстанций к
питающей сети, нелинейные параметры магнитной системы трансформатора через
аппроксимацию зависимости магнитной проницаемости от напряженности магнитного
поля и нелинейные параметры электротяговой нагрузки путем использования активной и
обменной характеристик электровоза однофазного переменного тока. С помощью
аналитического определения параметров исследуемой системы возможно сформировать
математическую модель в виде системы дифференциальных уравнений, приведенных к
нормальной форме. Использование модульного принципа в виде определения
унифицированного блока позволяет построить математическую модель системы разной
сложности, поскольку выделенные таким образом подобные элементы описываются
типовыми уравнениями. Совместное моделирование систем тягового и внешнего
электроснабжения позволяет выполнять расчеты и анализ показателей качества
электрической энергии, проводить исследования, направленные на проверку работы
системы при внедрении нового оборудования или новых технических решений в
установившихся и переходных режимах. Библ. 29, рис. 6, таб. 2.
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