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Запропоновано комбіновану архітектуру штучної нейронної мережі глибинного навчання
для векторного прогнозування вузлових навантажень, в якій використовується
рекурентний модуль типу LSTM (Long short-term memory – мережі довгої короткострокової
пам’яті), вихід якого подається до багатошарового перцептрону з активаційною функцією
SELU (scaled exponential linear unit – масштабована експоненційно лінійна функція). Для
підвищення ефективності навчання використовується обхідне з’єднання, яке полягає в
додаванні входу нейронної мережі до виходу. Проведено порівняльний аналіз двох
підходів до короткострокового прогнозування вузлових навантажень енергосистеми. При
першому підході для кожного вузла навантаження будується окрема модель на базі
штучної нейронної мережі eResNet, при другому – здійснюється векторне прогнозування
значень вузлових навантажень з використанням побудованої комбінованої нейронної
мережі. Другий підхід дозволяє використати взаємозв'язок між навантаженнями в вузлах
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енергосистеми та зменшити кількість обчислювальних операцій, необхідних для побудови
моделі, особливо при значній кількості вузлів в енергосистемі. Бібл. 16, рис. 1, таб. 3.

  

Ключові слова: вузлове електричне навантаження, короткострокове прогнозування,
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Предложена комбинированная архитектура искусственной нейронной сети глубинного
обучения для векторного прогнозирования узловых нагрузок. Особенностью данной
нейронной сети есть использование рекуррентного модуля типа LSTM (Long short-term
memory – сети долгой краткосрочной памяти), выход которого подается в многослойный
перцептрон с активационной функцией SELU (scaled exponential linear unit –
масштабированная экспоненциально линейная функция). Для повышения
эффективности обучения используется обходное соединение, суть которого заключается
в поэлементном суммировании входа и выхода нейронной сети. Проведен сравнительный
анализ двух подходов к краткосрочному прогнозированию узловых нагрузок
энергосистемы. При первом подходе для каждого узла нагрузки строится отдельная
модель на базе искусственной нейронной сети eResNet. При втором подходе
осуществляется векторное прогнозирование значений узловых нагрузок с применением
предложенной комбинированной нейронной сети. Второй подход позволяет, используя
взаимосвязь между нагрузками узлов энергосистемы, уменьшить количество
вычислительных операций, необходимых для построения модели, особенно при большом
количестве узлов в энергосистеме. Библ. 16, рис. 1, таб. 3.
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