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Целью статьи является определение влияния геометрических параметров обмоток
индуктора и якоря на силовые и скоростные показатели линейных импульсных
электромеханических преобразователей (ЛИЭП) индукционного и электродинамического
типов. Разработана цепная математическая модель ЛИЭП, описывающая
взаимосвязанные электрические, магнитные, механические и тепловые процессы.
Установлены геометрические соотношения обмоток индуктора и якоря (аксиальная
высота, количество слоев и витков медной шины), при которых обеспечиваются
максимальные силовые и скоростные показатели указанных преобразователей. Силовые
и скоростные показатели преобразователя электродинамического типа  выше, чем у
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преобразователя индукционного типа, однако конструктивно он является более
сложным. В наиболее эффективном преобразователе индукционного типа возникают
значительные потери в обмотке индуктора, а потери в обмотке якоря незначительны, что
обусловливает относительно низкий КПД – 10,9 %. В наиболее эффективном
преобразователе электродинамического типа потери в обмотке индуктора уменьшаются,
а в обмотке якоря возрастают, что приводит к повышенному КПД – 20,0 %. Библ. 10, рис.
4.

  

Ключевые слова:  линейный импульсный электромеханический преобразователь,
преобразователь индукционного типа, преобразователь электродинамического типа,
сравнительный анализ.
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Метою статті є визначення впливу геометричних параметрів обмоток індуктора і якоря на
силові та швидкісні показники лінійних імпульсних електромеханічних перетворювачів
(ЛІЕП) індукційного і електродинамічного типів. Розроблено ланцюгову математичну
модель ЛІЕП, що описує взаємопов'язані електричні, магнітні, механічні та теплові
процеси. Встановлено геометричні співвідношення обмоток індуктора і якоря (аксіальна
висота, кількість шарів і витків мідної шини), за яких забезпечуються максимальні силові
та швидкісні показники зазначених перетворювачів. Силові й швидкісні показники
перетворювача електродинамічного типу вище, ніж у перетворювача індукційного типу,
проте конструктивно він є більш складним. У найбільш ефективному перетворювачі
індукційного типу виникають значні втрати в обмотці індуктора, а втрати в обмотці якоря
незначні, що зумовлює відносно низький ККД – 10,9%. У найбільш ефективному
перетворювачі електродинамічного типу втрати в обмотці індуктора зменшуються, а в
обмотці якоря зростають, що обумовлює підвищений ККД – 20,0%. Бібл. 10, рис. 4.

  

Ключові слова: лінійний імпульсний електромеханічний перетворювач, перетворювач
індукційного типу, перетворювач електродинамічного типу, порівняльний аналіз.
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