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Визначено деякі особливості електрофізичних процесів, що виникають у твердих
діелектричних середовищах у сильних електричних полях в присутності води. На прикладі
зшитої поліетиленової ізоляції надвисоковольтних кабелів розраховані підсилення
елек-тричного поля, підвищення густини струмів і зростання поверхневих сил в її
локальних областях при підвищенні густини близько розташованих водних
мікровключень. Використовуючи розроблену математичну модель на основі методу
скінченних елементів, розраховано залежності зазначених величин від кількості і
взаємних відстаней між включеннями. Продемонстровано, що дроблення мікровключень
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(тобто збільшення їхньої кількості при незмінному сумарному об’ємі води) збільшує
напружений об’єм діелектрика, а також кількість областей підвищеної напруженості і
пульсуючих сил. До збільшення збурень поля може призводити також зміна конфігурації
сукупності близько розташованих включень, зокрема при зменшенні відстаней між ними.
Дроблення мікровключень є небезпечним для діелектрика, оскільки може призводити до
їхнього подальшого об'єднання в єдину провідну структуру вздовж поля і призводити до
незворотної деградації діелектрика. Бібл. 12, рис. 3.
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Определены некоторые особенности электрофизических процессов, возникающих в
твердых диэлектрических средах в сильных электрических полях в присутствии воды. На
примере сшитой полиэтиленовой изоляции сверхвысоковольтных кабелей рассчитаны
усиления электрического поля, повышения плотностей токов и рост поверхностных сил в
ее локальных областях при повышении плотности близко расположенных водных
микровключений. Используя разработанную математическую модель на основе метода
конечных элементов, рассчитаны зависимости указанных величин от количества и
взаимных расстояний между включениями. Продемонстрировано, что дробление
микровключений (т.е. увеличение их количества при неизменном суммарном объеме
воды) увеличивает напряженный объем диэлектрика, а также количество областей
повышенной напряженности и пульсирующих сил. К увеличению возмущений поля может
приводить также изменение конфигурации совокупности близко расположенных
включений, в частности при уменьшении расстояний между ними. Дробление
микровключений является опасным для диэлектрика, поскольку может приводить к их
дальнейшему объединению в единую проводящую структуру вдоль поля и приводить к
дальнейшей необратимой деградации диэлектрика. Библ. 12, рис. 3.
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